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The invention concerns an improved microplate composed of at least one frame part and at 
least one base part, the base part being at most 500 ^um thick. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Microplatte mit transparentem Boden 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine verbesserte Mi- 
kroplatte, die aus mindestens einem Rahmenteil und min- 
destens einem Bodenteil aufgebaut ist, wobei das Boden- 
teil eine Dicke von maximal 500 \im aufweist. 
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Die Erfindung betrifft eine Microplatte mit transparentem 
Boden sowie cin Verfahren zu deren Herstellung. 

Microplatten, die fur Ruoreszenz-, Luniineszenz- oder 5 
Szintillations-Messungen, beispielsweise in biochemischen 
oder molekularbiologischen Fragestellungen eingesetzt 
werden, sindbekannU 

Neuere Lumineszenz- und Fluoreszenztechniken erfor- 
dern die Bereitstellung eingefarbter Microplatten mit trans- 10 
parentem Boden. Micioplatten mit sechsundneunzig Vertie- 
fungen stellen heute eine standardisierte Platlform fQr die 
automatische oder manuelle Bestimmung und Auswertung 
von Patientenproben in weitverbreiteten Analvseger&ten 
dar. Eine gangige Metfaode fur die Herstellung von einge- 15 
farbten Microplatten mit transparentem Boden ist die Ultra- 
schallverschweifiung eines eingefarbten Plattenrabmens mit 
einem transparenten Boden. Beide Tbile weiden vorzugs- 
weise aus Polystyrol hergestellt. Problematisch zeigt sich je- 
doch immer wieder die absolute Abdichtung der sechsund- 20 
neunzig \ertiefungen gegeneinander. Vielfach weiden des- 
halb auch doppelte Schweifirippen angebracht, um eine grd- 
Bere Sicherheit zu erlangen. 

Die EPO 571 661 Al offenbart eine Microplatte, die in 
Mefitechniken eingesetzt werden kann, bei denen Licht- 25 
emission oder LichtdurchlMssigkeit bestimmt wird. Die of- 
fenbarte Microplatte unifafit ein ktivettenbiidendes obexes 
lichtundurchlassiges Rahmenteil sowie ein lichtdurchlassi- 
ges Bodenteil, das mittels Ultraschalleinsatzes an das obere 
Rahmenteil angeschweifit wuide. Bekannt sind auch Varian- 30 
ten dieser Microplatten, bei denen unterhalb des transparen- 
ten Bodenteils ein aus nicht transparentem Material herge- 
stelltes Schutzgitter angebracht ist, das optische Penster 
freilMBt Bekannt ist es auch, derartige Microplatten in 
Mehrkomponenten-SpritzgieBverfahren herzustellen, wobei 35 
mittels zweier Spritzformen die Rahmen- und Bodenteile 
hergestellt und zusammengefugt weiden, 

Bei den bekannten Microplatten erweist sich als Nachteil, 
dafi die transparenten Bodenteile aufgrund ihrer Dicke von 
circa 1 mm unerwunschte, auf Lichtbrechung und Totalre- 40 
flexion beruhende LichtleitungsefFekte aufweisen. Tbtalre- 
flexion tritt immer dann auf, wenn licht aus einem optisch 
dichteren Medium auf die Grenzflache eines optisch dflnne- 
ren fallt und der materialspezifische Grenzwinkel Uber- 
schritten wird, Diese Eigenschaft wird heute bei der Licht- 45 
leitungstechnologie wirkungsvoll genutzt Licht wird an 
dem einen Ende in den lichtieiter eingespeist, durchlauft 
ihn aufgrund von Totalreflexion und kann am anderen Ende 
nahezu ungeschwacht wieder austreten, Dazu mils sen die 
Wande der Pasem aber in opdschen Dimensionen absolut 50 
glatt sein, Ist dies nicht der Fall, wie bei spritzgegossenen 
Teilen, so wird bei jeder Reflexion das licht nur teilweise 
totalreflektiert und kann deshalb in benachbarten \fertiefun- 
gen beziehungsweise Ktivetten austreten. Der unerwunschte 
Lichdeitungsefiekt tritt beispielsweise auch bei Durchlicht- S5 
messungen auf und zeichnet sich also unter anderem da- 
durch aus, dafi der transparente Boden als Lichdeiter wirkt 
und fUr eine bestimmte Kfivette eingestrahltes licht in be- 
nachbarte Ktivetten teilweise ablenkt Dabei stellt man fest, 
dafi mit zunehmender Dicke des Bodens auch der Lichtlei- go 
tungseffekt zunimmt, das heifit die Mefigenauigkeit ab- 
nirjirnt Zudem sind di bekannten Microplatten, ebenfalls 
aufgrund der Dicke ihrer transparenten Boden, nur bedingt 
fur Radioakuvitfits-Messungen, zum Beispiel Szintillations- 
Messungen, geeigneL 65 

Das der voriiegenden Erfindung zugrundeliegende tech- 
nische Problem liegt also darin, Microplatten bereitzustel- 
len, die die vorgenannten Nachteile tiberwinden, insbeson- 



dere eine hGherH^fauigkeit bei den optischen Messungen 
gewBhrleisten und tlbeidies auch fur radioaktive Bestim- 
mungen geeignet sind. 

Die Erfindung ldst dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung einer Microplatte mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, insbesondere durch die Bereitstellung einer Micro- 
platte mit mindestens einem Rahmenteil und mindestens ei- 
nem dem Rahmenteil zugeoxdneten Bodenteil, wobei das 
mindestens eine Rahmenteil eine Vielzahl von Ktivetten 
umfafit und das mindestens eine Bodenteil die Boden der 
Kiivetten bildet und wobei das Bodenteil beziehungsweise 
die B5den der Kuvetten eine Dicke von maximal 500 um, 
vorzugsweise 20-500 um, besonders bevorzugt 40 bis 
100 um, aufweisen. 

Im Zusammenhang mit der voriiegenden Erfindung wird 
unter einem Rahmenteil einer Microplatte das Teil einer Mi- 
croplatte vers tan den, das die nach oben und unten hin offe- 
nen Ktivetten oder Vertiefungen, insbesondere deren Seiten- 
wande, ausbildet Unter dem Bodenteil einer Microplatte 
wird das die Ktivetten und gegebenenfalls die Kuvettenzwi- 
schenraume nach unten abschliefiende Teil einer Micro- 
platte verstanden. 

Im Zusammenhang mit der voriiegenden Erfindung wird 
unter einer KQvette ein aus einem beliebigen Material, vor- 
zugsweise Kunststoff, hergestelltes GefaB verstanden, das 
als Napfchen, Verdefung, Bohrung, Aushdhlung oder ahnli- 
ches ausgebildet sein kann und der Aufnahme von zu unter- 
suchenden Proben dient. 

In besonders bevorzugter Weise sind das gesamte Boden- 
teil oder nur die Tbile des Bodenteils, die die Boden der KU- 
vetten bilden, als Membran oder, insbesondere transparente, 
Folie ausgefuhrt 

Die Erfindung stellt also in vorteilh after Weise eine Mi- 
croplatte zur Verfugung, die aufgrund der nur sehr geringen 
Dicke des Bodenteils beziehungsweise der Baden der KU- 
vetten eine Vielzahl von Vorteilen und Anwendungen er- 
mdglicht Aufgrund der geringen Dicke des Bodenteils be- 
ziehungsweise der Btiden der einzelnen Ktivetten ist es bei- 
spielsweise besonders vorteilhaft mSglich, Radioaktivitfits- 
bestimmungen durchzufDhren. Sofern das Bodenteil als 
transparente Folie ausgefuhrt ist, ergibt sich der \forteil, dafi 
der unerwunschte lichtleitungseffekt erheblich reduziert 
wird, so dafi die Messungen mit gegenuber dem Stand der 
Technik erheblich vergrGBerter Genauigkeit durchgefuhrt 
werden ktinnen. Sofern das Bodenteil als Membran ausge- 
fuhrt wird, kann eine gegebenenfalls erwunschte Nahrstoff- 
diffusion von unten durch die Membran hindurch in die auf 
der Membran in der Kfivette wachsenden Zellen besonders 
efnzient und weitgehend ungehindert erfolgen. 

Die erfindungsgemafien Microplatten eignen sich daher 
fur jedwede Art von Ruoreszenz-, Lumineszenz-, colorime- 
trischen, Chenriiumineszenz- oder Radioaktivitatsmessun- 
gen, zum Beispiel SzintiUationsmessungen. Die erfindungs- 
gemfifien Microplatten kfinnen in ELISA-Tests, DNA- und 
RNA-Hybridisierungen, AntikGrpertiterbestitnmungen, 
Protein-, Peptid-, Immuno-Tests, PCR- und rekombinanten 
DNA-Techniken, Hormon- und Rezeptor-Bindetests und 
fihnlichem eingesetzt werden. Da in bevorzugter Weise vor- 
gesehen ist, das Bodenteil beziehungsweise die Boden der 
einzelnen Ktivetten transparent, also lichtdurchlassig, aus- 
zufuhren, kdnnen optische Gerate sowohl oberhalb als auch 
unterhalb der Microplatte angeordnet werden. Zudem ist es 
mQglich, die in den Ktivetten enthaltenen Proben lichtmi- 
kroskopisch zu untersuchetL 

Die erfindungsgemafie Microplatte weist mindestens ein 
Rahmenteil und mindestens ein dem Rahmenteil zugeordne- 
tes Bodenteil auf. Das mindestens eine Rahmenteil ist vor- 
zugsweise im wesentlichen rechteckig ausgefuhrt und um- 
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faBt eine Vielzahl von nach oben uHfn offenen Ktivet- 
ten in einer StUtzplatte, wob i die SelRwfinde der Kiivetten 
von dem in diesem Bereich als StUtzplatte ausgefuhrten 
Rahmenteil gebildet werden. Die in dem Rahmenteil ausge- 
bildeten Kuvetten kdnnen im Querschnitt kreisformig, 5 
sechseddg, quadratisch oder anders geometrisch ausgebil- 
det sein. Die Kilvetten sind in der StUtzplatte des Rahmen- 
teils matrixformig oder in Reihe angeordnet Die Kuvetten 
konnen in der StUtzplatte als beispielsweise durch Stege 
miteinander verbundene distinkte Einzelktivetten, als Boh- 10 
rungen in einer ansonsten massiven StUtzplatte oder als 
Kombination von beiden ausgeftihrt sein. Pro Rahmenteil 
kdnnen sechs, zwolf, vierundzwanzig, achtundvierzig, 
sechsundneunzig oder Vielfache da von, beispielsweise 384 
oder 1.536, Ktivetten vorfianden sein. Das Rahmenteil wild 15 
im SpritzgieBveif ahren auf das maximal 500 um dicke Bo- 
denteil aufgebracht, das somit die KUvetten von unten ver- 
schliefit und gkachsam fUrjede einzelne Ktivette den Boden 
bereitstellL Die erfindungsgemfifie Microplatte kann bei- 
spielsweise aus einem solchen Rahmenteil und einem die- 20 
sem Rahmenteil zugeordneten Bodenteil bestehen. Erfin- 
dungsgemMfi kann jedoch auch voigesehen sein, ein oder 
vorzugsweise mehrere Rahmenteile herausnehmbar in ei- 
nem in der Mine offenen Grundrahmen anzuordnen. Eine 
derartigB MicroplattE umfaBt denigem&B einen Gmndrah- 25 
men und in dem Grundrahmen angeordnete, jeweils mit ei- 
nem Bodenteil versehene Rahmenteile. 

Die Erfindung sieht in einer weiteren bevorzugten Aus- 
fuhrungsform vor, das Rahmenteil weiB oder schwarz einzu- 
farben oder auch transparent beziehungsweise naturfarben 30 
auszufOhren. In besonders bevorzugter Weise ist vorgese- 
hen, das Rahmenteil aus einem Materialtyp oder einem Ma- 
terialgemisch herzustellen, das eine erhohte Warmeleitfi- 
higkeit gewabrieistet, beispielsweise durch EinschluB von 
Metallspanen, wie Nickel- oder Edelstahlspanen oder von 35 
RuB. 

Die Erfindung sieht in einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsfonn vor, das Rahmenteil aus Acrylbutadienstyrol 
(ABS), Polyamid (PA), Polycarbonat (PC), Polystyrol (PS), 
Polymethylmethacrylat (PMMA), Polypropyien (PP) oder 40 
Styrolacrylnitril (SAN) herzustellen. 

Die Erfindung sieht in einer weiteren vorteilhaften Aus- 
gestaltung vor, die Folie transparent oder eingefarbt auszu- 
fUhren. ErfindungsgemfiB kann vorgesehen sein, eine Folie 
mit erhdhter Warmeleitfahigkeit einzusetzen, beispiels- 45 
weise durch Einsatz von Aluminium als FolienmateriaL In 
besonders bevorzugter AusfUhrungsform der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen, die Folie mehrschichtig aufzu- 
bauen, wobei beispielsweise die dem Rahmenteil zuge- 
wandte Schicht der Folie einer besonders guten Verbindung 50 
zum Rahmenteil dient, wahrend die dem Rahmenteil abge- 
wandte Schicht der Folie einer Stabilit&tsverbesserung 
dient 

In besonders bevorzugter Weise wird die Folie aus Acryl- 
butadienstyrol (ABS), Polyamid (PA), Polycarbonat (PC), S5 
Polystyrol (PS), Polymethylmethacrylat (PMMA), Polypro- 
pyien (PP) oder Styrolacrylnitril (SAN) hergestellt und be- 
steht aus dies en Materialien oder deren Getnischen. 

In besonders bevorzugter AusfQhrungsform werden die 
erfindungsgemfiB vorgesehenen Membranen aus Polyamid 60 
(PA6, PA66), Polyester (PET, FETG), Polycarbonat (PO , 
Cellulose, Cellulosederivat cider regenerierter Cellulose her- 
gestellt und bestehen aus diesen Materialien oder deren Ge- 
nu schen. 

Die Erfindung sieht in bevorzugter Weise vor, daB das 65 
Bodenteil eine konstante Dicke aufweist und fiber seine ge- 
samte Grofi aus dem gieichen Material hergestellt ist Die 
Erfindung sieht jedoch auch vor, daB das Bodenteil nur in 



den Bereichen die ern^BBsgemSB vorgesehene Dicke von 
maximal 500 um aufw^^in denen das Bodenteil den Bo- 
den der jeweiligen Ktivette bildet, wfihrend in den Bereichen 
zwischen den Kuvettenboden und/oder in den B reichenun- 
terhalb der Kuveuens itenwande eine groBere Dicke des 
Bodenteils vorgesehen ist und/oder eine andere Materialzu- 
sammensetzung. 

Die Erfindung sieht in einer weiteren vorteilhaften Aus- 
gestaltung vor, unterhalb des Bodenteils eine Tragerstruktur 
vorzusehen, die der Stabilisierung des Bodenteils dient und 
an diesem oder dem [Rahmenteil selbst angeschweiBt oder 
aufgespritzt sein kann. In vorteilhafter Weise l&Bt diese IVa- 
gerstruktur jeweils unterhalb der XUvettenbdden ein opti- 
sches Fenster fret 

Die Erfindung sieht ferner vor, daB mindestens eine, vor- 
zugsweise zwei, Ecken des Rahmenteils oder des Grundrah- 
men s abgeschragt oder sonstwie maririert sind, so daB ein 
eindeutige Orientierung vorgenommen werden kann. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verf ahren zur Herstellung 
von Microplatten aus mindestens einem Rahmenteil und 
mindestens einem Bodenteil, wobei das Bodenteil eine 
Dicke von maximal 500 um aufweist Die Erfindung sieht 
vor, die erfindungsgem&Ben Microplatten in einem einstufi- 
gen Verf ahren herzustellen, wobei das als Folie oder Mem- 
bran ausgefuhrte Bodenteil in einer SpritzgieB-Nfomchtung 
angeordnet und anschlieBend eine auf 200 bis 300°C, vor- 
zugsweise 250°C, erhitzte und plastifizierte Formmasse zur 
Herstellung des Rahmenteils in die SpritzgieB-Vorrichtung 
eingespritzt und auf dem Bodenteil angebracht wird. 

Das erfindungsgema\Be Verf ahren sieht vor, eine diinne, 
vorgestanzte Folie oder Membran, vorzugsweise mit einer 
Dicke von 60 um, in eine SpritzgieBform einzulegen und 
mit dem verwendeten Material fur das Rahmenteil zu um- 
spritzen sowie zu verbinden. Das Material kann sowohl 
transparent als auch hochdeckend weiB oder schwarz einge- 
farbt sein. Das fixieren der Folie oder Membran kann so- 
wohl mit Vakuum fiber kleine Xanalspalte erfolgen, die aber 
keine sichtbaren Abdriicke am Formteil hinterlassen, als 
auch Qber eine elektrostatische Aufladung von Folie bezie- 
hungsweise Membran und/oder SpritzgieB-Werkzeug erfol- 
gen. 

Mit diesem Verf ahren lassen sich zum Beispiel Polysty- 
rol-, Polymethylmethacrylat-, Polyester- oder Polycarbonat- 
folien oder Membranen im Dickenbereich von 20 bis 
500 um umspritzen. Dabei ist erfindungsgemaB bevorzugt 
vorzusehen, daB sich Folie oder Membran und umspritzte 
Formmasse gut miteinander verbinden. Gegebenenfalls ist 
die Folie oder Membran erfindungsgemfiB in Corona- oder 
Plasmaprozessen vorzubehandeln beziehungsweise mit ge- 
eigneten Haftverrnittlern zu aktivieren. Die Temperaturbe- 
stfindigkeit des Verbundes ist abhSngig von der Folie oder 
Membran und der zur Herstellung des Rahmenteils einge- 
setzten Formmasse und liegt zum Beispiel bei Polystyrol bei 
circa S0°C. In bevorzugter Weise ist vorzusehen, daB keine 
thermische Verformung der Folie oder Membran auftritt, 
wenn die erhitzte Fonnmasse (circa 250°C) eingespritzt 
wird. Das SpritzgieBwerkzeug ist so auszulegen, daB die Fo- 
lie oder Membran nicht verschoben wird. 

Minds geeigneter Folien oder Membranen konnen mit 
dieser Verfahrenstechnik sehr vielfSltige Seise tzungen rea- 
lisiert werden. Dazu gehdren bessere Gebrauchseigenschaf- 
ten, wie hohe UchtdurchlMssigkeit und gute Ghemikalienbe- 
standigkeit Weiterhin kdnnen die Fohenoberflachen erfin- 
dungsgemaB in Plasma- oder Coronaprozessen hydrophyli- 
siert oder hydrophobiert werden und funktionelle Amino- 
gruppen eingebaut werden. Einsatz linden erfindungsgemfiB 
modiflzierte Microplatten in Immunoassays und der Zellkul- 
tivierung. ErimdungsgemfiB konnen auch Membranen um- 
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spritzt werden, die fiir ZellkuPKfecl 
prozesse zu verwenden sind 

Eine eventucll notwendige Sterilisation mit beschleunig- 
ten Elektronen oder Gamma-Quanten fuhrt zu keinen nen- 
nens werten Veranderungen in den Materi alien. 5 

Die Vbrwendung eines angepaBten Werkzeugs ermttglicht 
es, sowohl Klein- als auch GroBserien kostengUnstig herzu- 
steilen. Ohne lange Unterbiechung der Produktion kSnnen 
so verschiedene Folien- und Oberfl achenqualitaten angefer- 
tigt werden. 10 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
und den zugehttrigen Hguren naher erlautert 

Die Hguren zeigen: 15 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Micro- 
platte, 

Fig* 2 einen versetzten Querschnitt durch die Microplatte 
der Fig- l f 

Fig. 3 einen weiteren Querschnitt durch die Microplatte 20 
der Fig. 1, 

Fig. 4 eine Ansicht von unten auf das Bodenteii der Mi- 
croplatte gemaB Fig. 1 , 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Fig. 4, 

Fig. 6 einen Ausschnitt der Querschnittsdarstellung der 25 

Fig. 7 einen Ausschnitt aus der fig. 6 und 
Fig. 8 eine alternative Ausfuhrungsform der Erfindung 
mit in einem Gmndrahmen angeordneten Rahmenteilen. 

Die Fig. 1 zeigt eine Microplatte 1 mit einem rechtecki- 30 
gen, abgerundete Ecken aufweisenden Rahmenteil 2 aus 
weifiem, deckend eingefarbtem Polystyroi und einem die- 
sem zugeordneten, hier nicht dargestellten, Bodenteii 3. Das 
Rahmenteil 2 ist einsttickig ausgefQhit, halt die Standardab- 
messungen des SBS (Society of Biomolecular Screening)- as 
Standards ein (MTPTEC Standardisierungsentwurf vom 
12.10,1996) und weist eine Stiitzplatte 5 auf, in der Kiivet- 
ten 7 in Form einer 8x12 Matrix ausgebildet sind. Die im 
Querschnitt kreisiormigen KOvetten 7 sind nach oben bin 
often, und ihre SeitenwSnde 9 werden durch die Stiitzplatte 40 
5 ausgeformt Die Kiivettenseitenwande 9 sind zu den Je- 
wells benachbarten KtivettenseitenwMnden beziehungs- 
weise der Rahmeninnenwand 19 des Rahmenteils 2 mittels 
Stegen U verbunden. Zwischen den Seitenwfinden 9 der 
Kiivetten 7 sind daher Zwischenraume 13 angeoidnet Diese 45 
Zwischenraume 13 sind nach oben hin often, wahrend sie 
nach unten durch eine AbschluBplatte 15 (Fig. 2) verschio6- 
sen sind. Das Rahmenteil 2 weist zwei abgeschragte Ecken 
27 auf. Die einzelnen Kttvetten 7 sind mittels einer alphanu- 
merischen und numerischen Matrixbeschriftung identifizier- 50 
bar. 

Die Fig. 2 stellt einen versetzten Querschnitt durch die 
Microplatte nach Fig. 1 dar. Die Fig. 6 zeigt einen Detail- 
ausschnitt der Fig, 2. Zu erkennen ist, daB die Microplatte 1 
in ihrem Randbereich ilber den gesamten Umfang eine nach 55 
unten geSffhete, durch die Stiitzplatte 5 gebQdete hohle 
Wand 17 aufweist Die von der Stiitzplatte 5 gebildete Sei- 
tenwande 9 aufweisenden Kuvetten 7 sind jeweils iiber vier 
Stege 11, die im 9Q°-Winkel zueinander angeordnet sind, 
mit den angrenzenden KOvetten 7 oder der Rahmeninnen- » 
wand 19 verbunden. Die Rahmeninnenwand 19 bildet somit 
gleichermaBen die innere, dem Kiivettenbereich zuge- 
wandte Innenseite der hohlen Wand 17 und umschliefit den 
gesamten KQvettenbereich 65. Zu erkennen sind ferner die 
nach oben hin offenen und nach unten durch die von der 65 
Stiitzplatte 5 gebildeten AbschluBplatte 15 abgeschlossenen 
Zwischenraume 13. Die AbschluBplatte 15 schlieBt ledig- 
lich die zwischen den Kuvetten 7 gelegenen Zwischenraume 
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13 nach unten aSPRbht jedoch die Kiivetten 7 selbst Den 
fig. 2 und 6 ist ferner zu ntnehmen, daB die Stege 11 nicht 
vollstandig die H6he der Kuvetten 7 erreichen, sondern in 
einem Abstand d unteihalb der Obeikante der KOvetten 7 
enden. Selbstverstandlich ist es auch mdglich, je nach Geo- 
metric der KUvetten, auf die Stege, die Zwischenraume, die 
AbschluBplatte und/oder die Rahmeninnenwand zu verzich- 
ten. 

Die Fig. 6 verdeutlicht, dafi sowohl die nach unten hin of- 
fenen Kuvetten 7 als auch die AbschluBplatte 15 von einer 
Folie 3 Oberdeckt sind. Die Folie 3 weist eine konstante 
Dicke von 60 urn auf und ist aus Polystyroi hergestellt Der 
Lichtdurchtritt wild fiber den gesamten Innendurchmesser 
der Kiivetten 7 nicht behindert Die Folie 3 bildet die B6den 
4 der KUvetten 7 und tiberdeckt in den Bereichen 60 die Ab- 
schluBplatte 15. 

Die Fig, 3 stellt einen versetzten Querschnitt quer zu 
Langsachse der Microplatte nach Fig. 1 dar. Die Fig. 7 stellt 
eine Detailansicht der Fig. 3 dar. Den beiden Figuren kann 
ebenfalls die nach unten gefiffhete, von der Stiitzplatte 5 ge- 
bildete, tiber den gesamten Umfang der Microplatte 1 urn- 
laufende hohle Wand 17 entnommen werden. Dargestellt 
sind ferner die den KUvettenbeteich 65 umschlieBende Rah- 
meninnenwand 19, die die Kflvetten 7 verbindenden Stege 
11 sowie die Seitenwflnde 9 der Kiivetten 7. Die Fig. 7 zeigt 
im Detail einen unteren Eckbereich der in Fig. 3 gezeigten 
Microplatte 1. Dargestellt ist die von der Stiitzplatte 5 des 
Rahmenteils 2 ausgebiidete hohle Wand 17 mit ihrer Rah- 
meninnenwand 19 sowie dem Steg U und der Seitenwand 9 
der Kuvette 7. Deutlich zu erkennen ist die den gesamten 
Kuvettenbereich 65 umschlieBende Rahmeninnenwand 19, 
die tiber das Niveau der AbschluBplatte 15 hinaus nach un- 
ten mit einem Fortsatz 21 hervorspringt Dargestellt ist fer- 
ner das als Folie ausgefiihrte Bodenteii 3, das ltickenlos den 
gesamten KQvettenbereich 65 nach unten hin tiberdeckt So- 
wohl die AbschluBplatte 15 als auch die nach unten hin ge- 
tiffheten Kiivetten 7 werden durch die Folie iibeideckt, so 
daB die Kuvetten einen Flachboden 4 aufweisen. 

Die Fig. 4 stellt die Microplatte 1 von unten her dar. Dar- 
gestellt ist die von der Stiitzplatte 5 des Rahmenteils 2 gebil- 
dete hohle Wand 17 mit ihrer Rahmeninnenwand 19. Darge- 
stellt sind ferner Verbindungsstege 23 zwischen der Rahme- 
ninnenwand 19 und der RahmenauBenwand 25 des Rah- 
menteils 2. Zu erkennen sind die nach unten hin durch das 
transparente, als Folie ausgefuhrte Bodenteii 3 abgedeckten 
Kiivetten 7 mit ihrer Seitenwand 9 sowie den Stegen 11. Zu 
erkennen ist ferner, daB auch die AbschluBplatte 15, die die 
Zwischenraume 13 nach unten hin abschlieBt, dutch das Bo- 
denteii 3 tiberdeckt ist 

Die Fig. 5 stellt eine Detailansicht der Fig. 4 dar und ver- 
deutlicht, daB das Bodenteii 3 den gesamten Kuvettenbe- 
reich 65 des Rahmenteils 2 nach unten hin abschlieBt 

Die Big. 8 stellt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung dar. In einem in der Mi tie hin offenen Gmndrahmen 30 
sind acht jeweils aus einem acht Kuvetten in Streifenform 
aufweisende Rahmen- 2 und Bodenteii 3 aufgebaute Einhei- 
ten mittels der GriffMchen 67 herausnehmbar angeoidnet 
- Die Herstellung der Microplatte 1 verlief wie folgt Eine 
transparente Folystyrolfolie mit einer Dicke von 60 um 
wurd in einem SpritzgieBwerkzeug positioniert Die An- 
ordnung erfolgte in einer Weise, dafi die einzuspritzende 
Formmasse die Foli nicht unterspritzen kann und groBeren 
Staubpartikeln der Zutritt in den Spritzraum verwehrt wird. 
Zur Herstellung des Rahm nteils 2 wurde weiB eingefarbtes 
Polystyroi verwendet Dieses wurde in einem Zylinder zu- 
nachst auf 260°C erhitzt und so in einen plastischen Zustand 
versetzt AnschlieBend wurde die ptastifizierte Formmasse 
mittels einer FQrderschnecke unter einem Druck von 
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1 .000 bar aus dem Zylinder gedru^Hft}d rasch in das gc- 
kuhlte, geschlossene Werkzeug eingB|Etzt, in dem die Fo 
lie positioniert worden war. Das Fonnteil erstarrte unter ei- 
ner Nach-Druckbeaufcchlagung von circa 250 bar, wobei 
die Schmmpfung des erkaltenden Formteils durch Nach- 5 
driicken von plastischer Masse kompensiert wird. Die Nach- 
druckzeit bis zum Erstarren betrug einige Sekunden, kann 
aber auch bei grofien und dickwandigen Teilen mehrere Mi- 
nuten betragen. Nach Abkuhlen und Erstarren wird das auf 
die Folie aufgebrachte Fonnteil ausgestoBeru 10 

Patentanspriiche 

1. Microplatte mit mindestens einem Rahmenteil und 
mindestens einem dem Rahmenteil zugeordneten Bo- 15 
denteii wobei das mindestens eine Rahmenteil eine 
Vielzahl von KOvetten aufweist und das mindestens 
eine Bodenteil die B5den der Kuvetten ausbildet, da- 
durch gekennzeichnet daB die Boden (4) der KQvet- 
ten (7) eine Dicke von maximal 500 um aufweisen. 20 

2. Microplatte nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das mindestens eine Bodenteil (3) als 
Membran oder Folie ausgebildet ist 

3. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnetp daB die Bdden (4) 25 
als Membran ausgebildet sind. 

4. Microplatte nach Anspnich 3, dadurch gekenn- 
zeichnetp daB die Membran aus Polyamid, Polyester, 
Poiycarbonat, Cellulose, Cellulosederivat oder regene- 
rierter Cellulose aufgebaut ist 30 

5. Microplatte nach einem der AnsprUche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Boden (4) als Folie aus- 
gebildet sind. 

6. Microplatte nach Anspnich 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Folie aus Acrylbutadienstyrol, Poly- 3S 
amidp Poiycarbonat, Polystyrol, Polymethylmemacry- 
lat, Polypropylen oder Styrolacrylnitril aufgebaut ist 

7. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB die Boden (4) 
oder Bodenteile (3) eine Dicke von 20 bis 500 um, vor- 40 
zugsweise 60 pm, aufweisen, 

8. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) weiB oder schwarz eingefarbt 
transparent oder naturfarben ist 45 

9. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) eine erhdhte Warmeleitfahigkeit 
aufweist 

10. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- SO 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) zusatzliche Metallspane oder RuB 
enthalt 

11. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Folie trans- 53 
parent oder eingefarbt ist 

12. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB die Folie eine 
erhdhte Warmeleitfahigkeit aufweist 

13. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie mehr- 
schichtig aufgebaut ist. 

14. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) der Microplatte (1) in einem in der 65 
Mi tie offenen Grundrahmen (30) angeordnet ist 

13. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB das mindestens 
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eine Rahmenteil^^Her der Grundrahmen (30) im we- 
sentlichen rechtewi^ind 

16. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuvetten (7) 
in dem Rahmenteil (2) in Matrixform oder in Reihe an- 
geordnet sind. 

17. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB das mindestens 
eine Rahmenteil (2) und/oder der Grundrahmen (30) 
mindestens eine abgeschragte Bcke (27) aufweisen. 

18. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB die KOvetten (7) 
im Querschnitt quadraiisch, sechseckig oder kreisffr- 
mig sind. 

19. Microplatte nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet daB unterhalb des 
mindestens einen Bodenteils (3) eine, vorzugsweise 
gitterartige, TVagerstruktur angeordnet ist 

20. Verfahren zur Herstellung von mindestens ein 
Rahmen- und mindestens ein Bodenteil aufweisenden 
Microplatteo, insbesondere nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, wobei eine Folie oder eine Mem- 
bran einer Dicke von maximal 500 um in einem Spritz- 
gieBwerkzeug angeordnet das Material fur das Rah- 
menteil (2) auf 200 bis 300°C erhitzt und so plastifi- 
ziert das plastiflzierte Material des Rahmenteils (2) 
unter hohem Druck in das SpritzgieBwerkzeug einge- 
spritzt abgekUhlt und erstarrt wird. 

21. Verfahren nach Anspnich 20, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das piastifizierte Material des Rahmen- 
teils (2) unter einem Druck von 200 bis 1.300 bar, vor- 
zugsweise 1.000 bar, in das SpritzgieBwerkzeug einge- 
spritzt wird. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rahmenteil (2) in dem SpritzgieBwerkzeug unter i- 
nem Nachdruck von 100 bis 500 bar erstarrt 
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